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АҢДАТПА 

 

Түсіндірме сөздер: кенорны, қазу тәсілі, көтерім қондырғылары, кеніштің жұмыс 

тәртібі, еңбекті қорғау, техника-экономикалық көрсеткіштер. 
Жезқазған кенорнының №65 кеніші жағдайында жерасты кен қазу жұмыстары 

жобаланды. 
Жобада тау-кен техникалық және геологиялық жағдайларына сәйкес кеніштің басты 

шамашарттары,тиімді ашу тәсілі және қазу жүйесі,кеніш көлігі, кенішті желдету есептері 

орындалып,кеннің өзіндік құны анықталған. 
Арнайы бөлімде жерасты кеніштерінде панельді кентіректердің өлшемдерін анықтау 

қарастырылған.  
Жобаның бөлімдерінде техника-экономикалық көрсеткіштердің есебі, еңбекті қорғау, 

техника қауіпсіздігі мәселелелері келтірілген 

 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Ключевые слова: месторождение, способ разработки, подъемные установки, режим 
работы, охрана труда, технико-экономические показатели. 

Для условий рудника №65 Жезказганского месторождения составлен проект 
подземной разработки. 

В проекте на основе горно-технических условий разработки Жезказганского 

месторождения осуществлен расчет и выбран рудничный транспорт, рассчитано 
проветривание рудника и определена себестоимость руды. 

В специальной части проекта определены размеры панельных целиков подземного 
рудника. 

В разделах проекта приведены технико-экономические показатели, охрана труда и 

охрана окружающей среды.  

 
 

 
ABSTRACT 

 

Keywords: field, development method, lifting installations, operating mode, labor 
protection, technical and economic indicators. 

For conditions of mine No. 65 of the Zhezkazgan field the underground mining project is 

made. 
In the project on the basis of mining conditions of the Zhezkazgan field development the 

calculation is perfromed and miner transport is chosen, ventilation of mine is calculated and prime 
cost of ore is defined. 

In special part of the project the sizes of underground mine panel pillar are determined . 

Technical and economic indicators, labor protection and environmental protection are given 
in sections of the project. 
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КІРІСПЕ 
 

Кен өнеркәсіптерінің машиналары мен жабдықтары олардың негізгі 
қаржыларының манызды бөлігі және техника-өндірістік әлеуметі болып 
табылады. Сондықтанда жерасты кеніштерінің жоғары өнімді жабдықтардың  

сонғы үлгілерімен жабдықталғанын ескере отырып, оларды үнемді пайдалану 
және ұзақ мерзімдік жұмыс күйінде сақтау кеніш басшыларының күнделікті 

есінде ұстайтын мәселесі болуға тиісті. Машинаның техникалық жағдайы 
жұмысшының еңбек өнімділігін, шығаратын өнімнің саны мен өзіндік құның 

анықтайды. 
Кен-геологиялық, кен-техникалық жағдайлар әр түрлі және соған сәйкес 

кен орындарын дайындау мен пайдалы қазындыларды өндіру сұлбаларының  
сан алуан болып кездесуі, неше түрлі  жүргізуші және өндіруші техникалар 

шығаруды талап етеді. Бұл ретте манызды әлеуметтік мәселе ретінде жұмыс 
жағдайының қауіпсіздігі, ынғайлылығы және еңбек өнімділігінің жоғары 

денгейін қамтамасыз ету алға қойылады. 
Бұл сұрақтарды шешуде кен өндірудің технологиялық процестерін 

кешенді механикаландыру мен автоматтандыру техникалық негізі болып 
саналады. Бірақ аталған процестерді толық автоматтандыру үшін, оның 
алғашқы сатысы ретінде кешенді механикаландыруға қол жеткізу керек.  

Дипломдық  жобада Жезқазған кенорнының №65 кеніші жағдайында 
технологиялық  жоба  құрастыру қарастырылған. 



 

I Жезқазған кен орнының қысқаша кен геологиялық сипаттамасы 
  

1.1 Кен қабатының стратиграфиясы 
 
Орталық Жезқазғандағы Жезқазған кен қабаты жыныстарын 

Қ.И.Сәтбаевтың 36 металды қабаттарға бөлген. Қазіргі уақытта Жезқазғанда 44 
қабат бөлінген, олар 9 кенділік деңгейжиекке топтастырылған. Тасқұдық 

свитасында үш кенділік деңгейжиек құратын 16 қызыл және сұр құмтастармен 
алевролиттердің қабаттарымен ерекшелінеді. 

Жезқазған кенділік қатқабатының тау жыныстарының қасиеттері 
мынадай сипатта болады: 

1) Кен тек күкіртті тотықты тау жыныстарында болады,  олар - 
далашпатты құмтастар, конгломераттар, кейде алевролиттер; 

2) Кенді сұр құмтастарға орталық Жезқазған шегіндегі параллель 
қабаттастығы айқын, оларда өсімдік қалдықтардың толығымен болмауы тиіс;  

3) Т-13; Т-15; Д-3; Д-5; Д-7; Д-9; кенді қабаттардың құрамына, құмтастар 
кейде ірі түйікшіктері молынан қосылған малтастар, әктастар, порфирлер, 

кварциттер кіреді;      
Д-1 қабатты раймунд конгломераттарымен барлық Жезқазғанның 

кенділік қатқабатын екі свитаға бөлетін қабаты ретінде қабылданған: Төменгі 

Тасқұдық және жоғарғы Жезқазған свиталары.  

4) Қызыл аргелиттердегі және алевролиттердегі жиі темір 
гидрототықтары сорғытылмаған. 

Шөгінді кешенінде кенділік қабатындағы тау-жыныстарының әртүрлі 
литологиялық түрлері қатысады. Қызыл алевролиттердің тұтас және тегіс емес 

айырылымдары болады. Жасыл алевролиттер кенсиымдылық қатқабатындағы 
тау-жыныстарының арасында салыстырмалы сирек кездеседі. Қызыл 

құмтастардың минералогиялық құрамы әртүрлі. Ұсақ және орта түйіршікті 
құмтастарда далашпаттары және кварц басымды болады. Ауыр минералдар 

(циркон, турмалин, корунд, гранат). Сұр құмтастар тығыз ұсақ және орта 
түйіршікті тау-жыныстарынан тұрады. Сұр құмтастар мен мысты қорғасынның 

кенденуі байланысқан. Сұр түсті конгломераттар және жасыл сұр құмтастар 
кейде шамалы жасыл және алевролиттердің қосылуынан тұрады [1]. 

Қазіргі уақытта кен орынның орталық кен алаңында, шақтының ұзақ 
сутөкпе нәтижесінде, аудандық депрессиялық ойыңқы (воронка) жасалған.  

Жезқазған кенорынның шахталарының сутөкпесінің жалпы көлемі-

835м 3 /сағ.(238л/с) болады. Осы көлемнен бағдарлық есеп бойынша, табиғи 
қордың мөлшері 216м 3 /сағ. (60л/с), инфильтрация 191м 3 /сағ.(53л/с), 

депрессиялық ойыңқының контуры бойынша ағып келуі-144м 3 /сағ.(40л/с), 
техникалық су-83м 3 /сағ.(123л/с), қайталама инфильтрация-202м 3 /сағ(156л/с). 

Кенорныдағы шақты суларының сапасын бағалау:  
- сульфат ион (1608мг/л-ге дейін) мөлшері бойынша сульфат тұрақты 

емес цементке қарағанда сулар сульфатты темірлік қасиетке ие; 



 

- магний ионының (30-250 мг/л) жалпы кермектік шамасы (43 мг-экв-ке 
дейін) бойынша және РН (6-8,2) шамасы бойынша сулар әртүрлі цемент 

маркаларына жемірлі емес және өте кермектік болады.  
- коррозия коэффициенті 0-ден жоғары болғандықтан (к

к
>0), сулар 

металға қатысты корродирлік қасиетіне тән; 

- магний ионының (30-250мг/л) гидрокарбонат ионының (1,5 мг/экв) 
мөлшері бойынша сулар жемірлі емес; 

- судың құрамындағы хлор ион мөлшері (6128 мг/дм 3 ) дейін жетеді, соған 

байланысты аллюминиге қатысты жерасты суларының корродирлі қасиеттер і 
күшейеді.  

- жерасты сулары сулауға жаралмайды (к d <1,2), шақты суларындағы аса 

ластанушы компонент марганец болады, оның мөлшері 0,25 мг/л.  

Судағы басқа бағалы компоненттер аса көп мөлшерде болмайды және 
өнеркәсіптік жағынан оларды алу пайдалы емес. 

 
1.2 Кенорынның қорын есептеу  

Бастақы мәліметтер: 
Жату бұрышы, (α), градус …………......................….….. 10; 

Жату тереңдігі, (h), м .………………………………....….150; 
Кен сілемінің орташа қалыңдығы, (тср), м ……………...8; 
Кен сілемінің ұзындығы, (L), м ……………….…….….. 1200; 

Кен сілемінің ені, (В), м ……………………………..……700.     
 

Кенорнының есептік қорын келесі формуламен анықтаймыз  [2], 
 

Qбал = L· В · торт · γ ,                                                    (1.1) 
 

Qбал = 1200 · 700 · 8· 3,2 ≈ 21 500 000 т. 
     (1.2) 

мұндағы  L- кеніштің созылым ұзындығы, м;  
       В – кен денесінің ені, м; 

        γ - кеннің салыстырмалы массасы, кеннің тығыздығы, т/м3;  
        торт - кеннің орташа қалыңдығы, м.  

 
Кеннің жоғалымы мен құнарсыздануын ескеріп кеніштің түсім қорын 

анықтаймыз, 
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2  Кенішті ашу және даярлау  
 

2.1  Кеніштің негізгі параметрлерін анықтау 
 
Кеніштің негізгі параметрлеріне:  кеніштің жылдық өнімділігі, кеніштің 

қызмет мерзімі және шақта алабының ұзындығы жатады. 
Жазық және көлбеу орналасқан кен сілемдері үшін кеніштің жылдық 

өнімділігін келесі формуламен анықтаймыз.  
                                          

Аж  = 
ρ1

К
γνВ т




m , т,                                           (2.1) 

мұндағы В  – кен сілемінің ені, м; 
     т -  кеніштің орташа қуаты, м; 

      ν – тазартыс кенжарының жылдық жылжу шамасы, м/жыл; 
      γ - кеннің тығыздығы, т/м3. 

Кеніштің жылдық өнімділігі, т, 
 

Аж  = .т313978
910,

920,
5423,8700 =  

 

Кен өндіру техникасы мен технологиясының, ғылыми технологиялық 
прогрестің дамуын ескеріп кеніштің жылдық өнімділігін Аж = 1 000 000 т 

шамасында қабылдаймыз. 
  

2.2  Кеніштің қызмет мерзімін анықтау  
 

Кеніштің қызмет мерзімі оның жылдық өнімділігі байланысты 
анықталады [2].  

     жыл,,
A

Q
t

ж

Т
e =                                            (2.2) 

 

,жыл22
0000001

00000022
t e =  

 
мұндағы QT  - кеніштің түсім қоры, т;  

     Аж - кеніштің жылдық өнімділігі, т. 
Кен қазу жұмыстарының даму (tр) және кенішті пайдалану мерзімінің өшу 

(tз) мерзімдерін ескеріп кеніштің нақты қызмет мерзімі: 
 

Т = tр + tе + tз , жыл,                                       (2.3) 
 

Т = 4 + 22 + 4 = 30  жыл. 

 



 

2.3 Кеніштің оңтайлы ашу тәсілін таңдау 
 

Кенорнын ашу тәсілдерін варианттық әдіспен орындаймыз. Бәсекелес 
ашу  тәсілдерінің күрделі қаржысы мен  тұтынымдық шығындары есептелініп, 
келтірілген шығынның ең төменгі шамасына байланысты оңтайлы ашу тәсілі 

таңдалады. Техника-экономикалық көрсеткіштерге:  
- күрделі қаржының жалпы шығыны; 

- тұтынымдық шығындардың жалпы шамасы; 
- кеннің өзіндік құны; 

- келтірілген шығынның шамасы.  
Келтірілген шығынның ең аз мөлшері оңтайлы ашу тәсілін көрсетеді.  

Алдын-ала қаралған кен орнының геологиялық және тау-кентехникалық 
жағдайына қарап келесі ашу тәсілдерін қарастырамыз: 

1) Ығысу алабынан тыс түскен бас тік оқпанмен ашу тәсілі; 
2) Ығысу алабынан тыс түскен көлбеу оқпанмен ашу тәсілі. 

Осы келтірілген ашу тәсілдерінің оңтайлысын келтірілген шығынның ең 
төменгі шамасы бойынша анықтаймыз, 

 
I = Сс + Е · К'уд + Уп     (2.4) 

 

мұндағы Сс – кеннің өзіндік құны, теңге/т; 
      Е – салалық тиімділік коэффициенті, Е = 0,14; 

      К'уд – меншікті күрделі қаржы, теңге/т;  
      Уп – кеннің жоғалымының экономикалық зардабы, теңге/т. 

 Нұсқалардың техника-экономикалық көрсеткіштерін анықтау. 
Есептеу нәтижелерін 2.1- кестеге енгіземіз. 
 

Кесте 2.1- Ашу тәсілдерінің техника-экономикалық көрсеткіштері. 
 

 Өлшем 
бірлігі 

Нұсқалар 

Атаулары I II 

Күрделі жұмсалымдар: 

Бас тік оқпанды өту құны тг. 64 000 000  

Көлбеу оқпанды өту құны  тг.  820 000 000 

Желдетіс оқпанын өту құны  тг. 81 000 000 81 000 000 

Квершлагтарды өту құны  тг. 71 000 000 45 000 000 

Штректерді өту құны  тг. 700 000 000 100 000 000 

Оқпан албарын өту құны тг. 720 000 720 000 

Жерүсті үсті ғимараттарын салу құны тг. 12 540 000 12 540 000 

Күрделі қаржылар жиынтығы, Σ К тг. 929 260 000 1 059 260 000 

Тұтынымдық шығындар: 

Бас тік оқпан күтіп ұстау тг 450 000 000  

Көлбеу оқпанды күтіп ұстау тг  3 936 000 000   

Желдетіс оқпанын күтіп ұстау тг 495 000 000 495 000 000 

 2.1- кестенің жалғасы 



 

Атаулары Өлшем 

бірлігі 

Нұсқалар 

I II 

Квершлагтарды күтіп ұстау тг 958 500 000 540 000 000 

Штректерді күтіп ұстау тг 750 000  000 750 000  000 

Оқпанмен кенді көтеру құны, тг 176 000 000   324 720 000   

Квершлагтармен кен тасымалдау тг 312 400 000   198 000 000 

Штректермен кен тасымалдау тг 495 000 000   110 000 000 

Сутөгу шығыны тг 13 200 000   14 432 000 

Шақты үсті ғимараттарын күтіп ұстау тг 7 020 000 7 020 000 

Тұтынымдық шығындарды жиынтығы тг 3 657 120 000 6 375 172 000 

1 т түсім қорына шаққандағы меншікті 

тұтынымдық шығындар 

тг 

166,23 290 

1 т кеннің өзіндік құны тг/т 1100 1350 

Келтірілген шығын тг/т 1083 1500 

 
Бәсекелес ашу тәсілдерін техника-экономикалық көрсеткіштерін есептеу 

нәтижелері келтірілген шығынның ең төменгі шамасы бойынша ығысу 
алабынан тысқары, тік оқпанмен ашу тәсілінің оңтайлы болатындығын 

көрсетеді, сондықтан кенішті ашуға осы тәсілді таңдаймыз [3]. 
 

2.4 Бас ашу қазбасының  орналасу орнын анықтау 
 

Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде кенді ашатын негізгі және көмекші 
қазбалар тек кеніштің бүйір тұсынан жүргізгенде ғана азайып, оларды 

ұңғылауға жұмсалатын   күрделі қаржының анағұрлым қысқаратынына 
анықталған. Дегенмен ашу тәсілін жобалау жұмысы осымен аяқталмақ емес.  

Ендігі кезекте бас оқпанның түсетін жерін анықтау қажет. Бас оқпан түсетін 
жер, ашу тәсілдерін таңдау кезінде жобаланып аланып қояды. Бас оқпан түсетін 
орнын анықтар алдында ескерілетін талаптар: тау жыныстарының геологиялық 

құрылымы; жер бетінің бедері; шахты үсті ғимараттар мен басқа да 
өнеркәсіптік құрылыстар салу; кен жинайтын қоймалар мен бос тау жынысын 

төгетін алаңдар. 
Бас оқпанның түсетін орнын анықтауда ең бірінші ескеріліп, көңіл 

аударатын фактор қажетсіз шығынды азайту. Кеніш алабының оң және сол 
қанатынан таслып жеткізілетін кенге жұмсалатын қаражат бірдей аспайтын 

қашықтықта орналасуы шарт. Жерасты көлігі жұмысының ең аз мөлшерін 
қамтамасыз ететін негізгі ашу қазбасының түсетін әдістері бар [4]. 

Кенорнының кен қорын тік қималар әдісімен есептейміз, ол үшін 
кеніштің созылым ұзындығы бойынша әрбір 100 м сайын блоктарға бөліп 

олардың кен қорын анықтаймыз, 
Q = mорт · Lбл · B · γ  ,   т ,                                   (2.8) 

 

Q = 8 · 140 · 700 · 3,2  = 2 550 000 т 



 

3 Қазу жүйесі 
 

3.1 Оңтайлы қазу жүйесін таңдау 
 
Қазу жүйесін таңдау жұмысы екі кезеңге бөлінеді. 

Бірінші кезеңде алдын ала қазу жүйесін таңдау кен орынның геологиялық 
және тау – кен ерекшеліктерін ескеріп, сол ерекшеліктердің ең маңыздысына 

сүйене оытрып, тікелей сұрыптау әдісін пайдаланып, қолданылуы мүмкін деген 
5 – 6 қазу жүйесі таңдалады [5].  

Алдын ала таңдау кезеңінде, қазу жүйесіне әсерін тигізетін тұрақты және 
құбылмалы факторлар  қарастырылады (3.1 кестеде). 

Академик Ө.А.Байқоңыров қолдануға тиімді  қазу жүйесін вектор 
шамасының төменгі нормасы бойынша анықтайды. Бұл әдістеме бойынша 

жобаланып отырған Жезқазған кенішінде қолданылуға мүмкін қазу 
жүйелерінің техника-экономикалық көрсеткіштерін негізге алып, есептеулер 

жүргіземіз.  
Кеніш жұмысының маңызды көрсеткіштері: кенжаршының еңбек 

өнімділігі, кен өндірудің өзіндік құны, кеннің жоғалымы мен құнарсыздану 
мөлшері, тау-кен кәсіпорынның соңғы өнімнің өзіндік құны мен мөлшері және 
тапқан пайданың шамасына байланысты болады. 

Сондықтан, жобаланып отырған және жұмыс істеп тұрған кеніштер  үшін 
конструкциялық элементтерін және қазу жүйесін таңдау маңызды мәселелердің 

бірі болып табылады. 
Жобаланып отырған Жезқазған кенорнына қолданылуы мүмкін қазу 

жүйелері: 
1) Камералы-діңгекті қазу жүйесі;  

2) Тұтас қазу жүйесі; 
3) Табан кертпешті қазу жүйесі; 

4) Төбе кертпешті қазу жүйесі.  
Кесте 3.1-Қазу жүйесіне әсер етуші тұрақты және құбылмалы факторлар  

 
 

Факторлар 
 

Факторлардың сипаты Қолданылуы 
мүмкін қазу 

жүйелері 
Тұрақты факторлар: 

Кен денесінің формасы Тақта тәріздес 1; 2; 4. 

Кен денесінің қуаты 8 м 1; 2; 3. 
Кен мен таужыныстарының түйісу сипаты анық 1; 3; 4. 

Кен денесінің жату бұрышы 10° 1;  3; 4. 
Құбылмалы факторлар: 

Кен денесі жаралымының тұрақсыздығы  тұрақты 1; 3; 4. 
Кеннің тұрақтылығы f = 10 ÷ 16 тұрақты 1; 2; 3. 
Тау-жынысының тұрақтылығы  f =14 ÷ 18 тұрақты 1; 2; 3; 4. 
Кеніштің ішіндегі минералдардың бөліну 
ерекшелігі  

біркелкі 1; 2; 4. 



 

 
Қазу жүйелерінің тиімділік критерийлерінің мәндерін 3.2 - кестеге 

түсіреміз.  
  

Кесте 3.2- Тиімділік критерийлерінің мәндері 
 

Тиімділік критерийлері Қолданылуы мүмкін қазу 

жүйелері 

1 2 

Қазу жүйесі бойынша кенжаршының еңбек өнімділігі, т  25 40 

Кеннің өзіндік құны, тг/т  870 850 

Кеннің құнарсыздануы, % 5 7 

Кеннің жоғалымы, % 10 12 

Кеннің өндірістік бағалығы, тг 36000 28200 

Құнарсызданудың экономикалық зардабы, тг/т 730 757 

Жоғалымның экономикалық зардабы, тг/т 3843 3138 

Технологиялық шығындардың жиынтығы, тг/т 1896 1888 

Кенді пайдалану тиімділігі, тг 34104 26312 

Қазу жүйесінің тиімділік коэффициенті, б.ү. 23,44 18,52 

 

Оңтайлы критерийлер жиынтығы бойынша тиімділігін анықтау 
барысында матрица аламыз.   

Әрбір вектор-бағана қазу жүйесінің белгілі бір крийтериіне сай келеді, 
яғни: 

 
 

 
 

 25   40 

3.1 - кестенің жалғасы 

 
Факторлар 
 

Факторлардың сипаты Қолданылуы 
мүмкін қазу 
жүйелері 

Жанас жыныстардың кенденуі, олардың 

минерологиялық қрамы  

Кендену аздап 

кездеседі 

1; 2; 3; 4. 

Кеннің бағалығы Жоғары 1; 2; 3. 

Кенің жабысу, тотығу, өздігінен жану 
қасиеттері 

Тотығу қасиеті бар 1; 2. 

Қазу тереңдігі 150 м 1; 2; 3; . 

Кенорнының гидрогеологиялық қасиеттері Кен мен жыныстар 
сулы 

1; 2; 3; 4. 

Жер бетін құлату мүмкіншілігі Жер бетін құлатуға 
болмайды  

1; 2. 

Қазлу жүйесін таңдауға әсер ететін басқа 

айғақтар 

Темір жол, тас жол 

қатынасы бар. Кен 
байыту фабрикасы 

бар 

1; 2; 4. 



 

  870    850 
  5    7 

 10    12 
J    = 36000 28200 
 730   757 

  3843    3138 
 1896   1888 

  34104   26312 
  23,44     18,52 

 

3.2 - кестедегі ең оңтайлы көрсеткіштерді белгілейміз де, есептік 

көрсеткішпен оңтайлы  көрсеткіштердің арасынан ауытқу шамасын 

анықтаймыз: 
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Есептеу нәтижелерін 3.3 кестеде келтіреміз  

 
Кесте 3.3 - Оңтайлы  көрсеткіштердің ауытқу шамасы 
 

Критерийлер Қазу жүйесіне сай келетін бағана нормалары 

1 -0,375 0 

2 0,02 0 

3 0 0,4 

4 0 0,2 

5 0 0,21 

6 0 0,03 

7 0,22 0 

8 0,004 0 

9 0 -0,22 

10 0 -0,20 

 

                   R1 = ( ) 0,380,0040,0220,020,375 2222
=+++− , 

 

                   R2 = ( ) ( ) .0,570,20-0,22-0,030,210,20,4
222222 =+++++  

 
Вектордың ең төменгі (min) мәні бойынша жобалап отырған Жезқазған 

кенорнының 65 кенішінің шарттары жағдайында панельді-діңгекті қазу жүйесін 
таңдаймыз. 

 
 



 

4 Кеніш көлігі және оқпан албары 
 

4.1 Көлікті және көлік құралдарын таңдау 
 
Тасымалдаудың технологиялық сұлбасы кенорнының тау-кен техникалық 

жағдайына ашу сұлбасына, қазу жүйесін таңдау өндірістік бөлімдеріне сай 
жасалынды. Кенді тасымалдау жұмыстарын жазық және аз көлбеулі кен 

денелерінен екі қанатты айналмалы тасымалдау сұлбасы бойынша жүргіземіз. 
 

 
4.1 сурет  - Жерасты көлігінің айналмалы сұлбасы 

 

Электртасығыш және вагондардың түрі мен өлшемін таңдауға, көп 
факторлар әсер етеді. Олардың негізгілері өндірістік қуаты және 

тасымалдаудың арақашықтығы. Жобаға қарасты кеніштің жылдық өнімділігі 
1,0 млн.т [6]. 

 
4.2 Көліктің экономикалық көрсеткіштері 

 
Тасымалдаудың құны келесі элементтер шығыны бойынша анықталады: 

төлемақы 4.1-кестеде көрсетілген, жабдықтар амортизациясы 4.2-кестеде 

көрсетілген, электр энергиясы, материалдар. Есептеулер кесте түрінде 
жүргізіледі [7]. 

Кесте 4.1- Төлемақы 
 

Жұмысшылар мамандығы Жұмысшы саны Жылдық 

адам ауысым 
саны 

Күндік 

төлем 
ақы, тг 

Жылдық 

төлем ақы,тг ауысым тәулік 

Электротасығыш 
жүргізушісі 

2 6 1830 12000 3660000 

Кен тиеуші 3 9 2745 16200 4941000 

Жөндеу слесарі 3 9 2745 14400 4392000 

Жол жөндеу жұмысшылары 4 12 3660 16800 5124000 

Электрослесарь 5 15 4575 21000 6405000 
4.1- кестенің жалғасы 



 

Жұмысшылар мамандығы Жұмысшы саны Жылдық 

адам ауысым 
саны 

Күндік 

төлем 
ақы, тг 

Жылдық 
төлем ақы,тг 

ауысым тәулік 

Газ пісіруші 4 12 3660 16800 5124000 

Барлығы  29646000 

юҚосымша жалақы,70% 20752200 

Жиынтығы  50398200 

 
Кесте 4.2- Жабдықтардың амортизациясы 

 
Жабдықтар атауы 

С
ан

ы
 Бағасы, тг Амортизациялық 

бөлініс 

мөлшері,% 

Жылдық 
амортизация-

лық бөлініс 
қоры, тг бірлік жалпы 

Электртасығыштар 3 1923840 5771520 18,6 1073502,72 

Жүк вагоны 48 403200 19353600 32,1 6212505,6 

Материалдық вагон 7 100800 705600 32,1 226497,6 

Адам таситын вагон 6 784000 4704000 32,1 1509984 

Өртке қарсы вагон 2 107800 215600 32,1 69207 

Арнайы вагон 8 798000 6384000 32,1 2049264 

Түрлендіргіш агрегат 1 3268800 3268800 26,7 872769 

Вагон аударғыш 1 806400 806400 9 72576 

Стрелкалы 
ауыстырғыш 

25 72000 1800000 15 270000 

Барлығы   12356307 

Құрал жабдықтар 10% 1235630 

Құрастыру 20% 2471261 

Барлығы  16 063 199 

 
Кесте 4.3- Материалдар құны 

 
Материалдар атауы Жылдық құны, тг 

Майлағыш, сүрткіш материалдары (энергия құнынан 10%)  3 056 772 

Қосалқы бөлшектер (жабдықтар амортизациясынан 5%) 
803 160 

Арзан және тез тозатын құралдар, арнайы киім (энергия құнынан 3%) 
917 032 

Барлығы    4 776 964 

 

Кесте 4.4- Тасымалдаудың жалпы құны 
 
Шығындар элементтері Жылдық шығын,тг 1т руданы тасымалдаудың 

өзіндік құны, тг/т 

Төлем ақы 50 398 200 50,40 

   

4.4– кестенің жалғасы 

Шығындар элементтері Жылдық шығын,тг 1т руданы тасымалдаудың 



 

өзіндік құны, тг/т 

Жабдық амортизациясы 16 063 199 16,06 

Материалдар 4 776 964 4,77 

Электр энергия 33 624 492 33,70 

Барлығы 105 

 

Кесте 4.5– Тасымалдаудың жалпы құны 
 
Шығындар элементтері Жылдық шығын,тг 1т руданы тасымалдаудың 

өзіндік құны, тг/т 

Төлем ақы 50 398 200 50,40 

Жабдық амортизациясы 16 063 199 16,06 

Материалдар 4 776 964 4,77 

Электр энергия 33 624 492 33,70 

Барлығы 105 

 



 

5   Кеніштік  аэрология 
 

5.1 Кенішті желдету тәсілі мен желдету сұлбасын таңдау 
 
Жалпы шахталық ауаның мөлшерін есептеу. 

Жалпы шахталық ауа мөлшерін есептеу келесі факторлармен жүргізіледі: 
а) жерасты кенішінде бір мезгілде жұмыс істейтін кісі санымен; 

б) атылыс жұмыстары көзінде бөлінетін газдардың шамасы бойынша ; 
в) шаңдылық факторы бойынша; 

г) іштен жану қозғалтқыштарынан бөлінетін газдар бойынша . 
Жалпы шахталық желдетуге қажетті ауаның мөлшері ретінде, осы 

факторлар бойынша есептелінген мәннің ең жоғары шамасы қабылданады  [8]. 
Шахтының тәуліктік өнімділігі бойынша, 

                                

Qд = q  T k  .  м3/мин,                                        (5.1) 
 

мұндағы q - шақтыға тәуліктік өнімге байланысты берілетін ауа нормасы, м3/т; 

      T – шақтының тәуліктік өнімділігі, т; 
      k – ауа қорының коэффициенті. 

 

Qд = 1,4  670  1,3 = 1219 м3/мин. 
 

Шахтадағы адам саны бойынша, 
                                

Qш = 6  k  n ,  м3/мин,                                              (5.2) 
 

мұндағы 6 – бір адамға қажетті ауа мөлшері, м3/мин; 
      k – ауа қорының коэффициенті; 

      n – жерасында болатын кісі саны; 
       

Qш = 6  1,4  180 = 1512 м3/мин. 
  
Атылыс жұмыстары көзінде бөлінетін газдардың шамасы бойынша, 
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,                                               (5.3)  

 
мұндағы  IВВ – атылғыш заттың газдылығы, м3/кг; 

      B – бір мезгілде аттырылатын атылғыш заттың мөлшері, кг; 
      T – қазбаны желдету уақыты, мин; 

      k3 – қор  коэффициенті, б.ү; 
      Сд – 0,008 – көмір қышқыл газының ең жоғары мөлшері. 
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Шаңды шығару бойынша қажетті ауа мөлшері,  

 

       Qп = (ои.от  Sои + под.от  Sпн + пк.от  Sгк)  k 
 

Qп = (0,751150 + 0,6  710 + 0,6  560)  1,2 = 32,5 м3/сек ,                 (5.4) 
     

мұндағы  ои.от, под.от, пк.от –тазартыс, даярлау және тілме қазбаларындағы 
оңтайлы (оптимальная) ауа қозғалысының тиісті жылдамдықтары, м3/сек;           

          Sпн, Sпн, Sпк – қазбалардың жиынтық көлденең қима аудандары.      
Қажетті ауа мөлшерін шахтадағы адам саны  бойынша қабылдаймыз, 

 
Qд = 1512 м3/мин. 

     
5.2 Бас желдеткішті таңдау 

 
Кенорны қапталды желдету әдісімен желдетілетін болғандықтан 

желдеткіштің өнімділігі мен депрессиясын анықтаймыз. 

Желдеткіш өнімділігі. 
                                               Qв = 1,1  Qш /2  ,     м3/мин,                                    (5.5) 

 

Qв = 1,1  1340/2 = 730 м3/мин 

 
Кеніштің балама тесігі, 

                                                       ,м,h/2Q380,A 2
ш=                                            (5.6) 

 

      ,м14,5336/21340380,A 2==  
 

Желдеткіш дөңгелегінің мүмкін диаметрі,  
                                

                                       ,м,А51,Д ш=                                              (5.7) 
 

                                        .м6,014,551,Д ==  
 

Желдеткіш қондырғысының кедергісі мен депрессиясы, 

 

                                       Rву = а π/Д4                                                          (5.8)  
 

  

Rву = 0,05  3,14/ 6,04 = 1,120 
.  6 Кенішті электрмен жабдықтау  

 



Есептеулер келесі формуламен анықталады. 
Есептеу қуаты: 


КОН

ЕС

Р
Р = ,   (6.1) 

мұндағы −КОНР тұтынушының қондырылған қуаты, кВт; 

     − тұтынушының ПӘК-і. 

Тораптан тұтынатын активтік қуат, 

ЕСЖА РКР = ,  (6.2) 

мұндағы −ЖК жүктеме коэффициенті. 

Реактивті қуат, 
tgРQ ЕСР = .   (6.3) 

Активті тәуліктік энергия шығыны, 

tРW ЕСP = ,  (6.4) 

мұндағы t – тәуліктік машиналық уақыт, сағ. 
Тәуліктік реактивті шығын, 

tgWW aP = .  (6.5) 

БТҚС шинасындағы есептік жүктемесі, 

2
ec

2
ecБ QРКS += ,  (6.6) 

мұндағы −P активті қуаттың қосынды мәні; 

 −Q реактивті қуаттың қосынды мәні; 

 −СМК максималды қосу коэффициенті. 
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Б ,, =+= . 

Кеніш қуатының орташа қуат коэффициенті, 

Pa

a

P

WW

W

+


=

2
cos ,  (6.7) 

мұндағы − aW реактивті энергияның қосынды тәуліктік шығыны, кВт·сағ. 
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ТСДН – 10000-110/6 трансформаторын таңдаймыз. 
 

Кесте 6.1- Жарықтандыру есебі 
 

Қазбалардың атаулары 

 

L, м 

 

S, м2 

 

d, м 

 

n, дана 

 

Жарықшамдар 

түрі 

Қуат N, 

кВт 

ОЖАП камерасы 35 140  54 РП 100 5,4 

Сорғы 25 100  39 РП 100 3,9 

Күту камерасы 15 45  4 РП 100 0,4 

Медпункт 5 20 1 10 РП 100 1 

Электровоз депосы 30 126 6 10 РП 100 1 

Төңкергіш 20 200 4 10 РП 100 1 

Диспетчерлік   2 15 РП 100 1,5 

Қосынды      14,2 

Квершлаг  200  6 34 РПЛ - 40 1,36 

Қуақаз 2×500  6 166 РПЛ - 40 6,6 

Тасымалдау қуақазы 2×1200  6 366 РПЛ - 40 14,6 

Қосынды           22,56 

Барлығы           36,76 

 



 

7  Жер бетінің бас жоспары 
 

Шахты үстінде оқпанға жақын маңда ғимараттар, құрылыстар, көлік және 
инженерлік комуникациялар орналастырылады. Олар жерүстілік 
ғимараттардың жалпы кешендерін құрашы болып табылады .  

Бұл ғимараттар мен комуникациялар шахты алаңында орналасқандықтан 
жер бетінің бас жоспарының әр алуан сұлбаларын құрайды. Жер беті бас 

жоспарының жүйесін дұрыс таңдау кенішті жобалау кезінде шешілетін ең 
маңызды, өзекті мәселелердің бірі.  Бұл мәселенің өзекті екеніне кеніштің 

негізгі сипаттамаларының (өндірістік қуаты, ашу тәсілі, жерасты 
қондырғыларының түрі мен саны, кенішті электрмен жабдықталуы, шақтының 

жергілікті қала немесе елді мекенге қатысты орналасуы) жер бетінің бас 
жоспарына тікелей байланысты екенімен түсіндіруге болады. 

Шақтының өндірістік алаңында: 
- әкімшілік ғимараттары; 

- тұрмыстық комбинат; 
- шақты оқпандары; 

- асхана; 
- қосалқы оқпандар; 
- қосалқы бөлшектер мен материалдар қоймасы; 

- электромеханикалық цехтар; 
- көтерім қондырғыларының ғимараттары және т.б. нысандар орналасады.  

Жерастынан қазып алынған кен шахты үстіне скип арқылы бас оқпанмен 
көтеріліп, бункерге түсіріледі. Бункерден кен темір жол арқылы байыту 

фабрикасына тасымалданады. 
Заманауй жеріүстілік кешендердің кемшілігі ол өте көп жұмыстардың 

атқарылуы (трудоемкость). 
Бұл кемшіліктерді жою мақсатында қазіргі таңда көптеген ғимараттар 

бірнеше ірі блоктарға біріктірілген. Жерүстіндегі өндірістік алаңда үш ір і блок 
бар, олар:  

А – бас оқпан блогы; 
В – электр қуаты және электроцехтар блогы; 
Б – әкімшілік-тұрмыстық комбинаты блогы. 

Бас оқпан блогы скипті және клетті оқпандардың қөтермелеу 
машиналары мен жабдықтарының секциясынан тұрады. 

Электр қуаты және электроцехтар блогы трансформаторлар, телефон 
станциясы, электр қуатын таратушы электр желісі торабтары мен 

электроцехтардан құралған. 
Әкімшілік-тұрмыстық комбинаты блогы әкімшілік-бақылаудан өту 

кешені бөлмелерінен (помещений), кір жуу, жуыну және дәрігерлік 
пункттерден тұрады [9]. 

 



 

8  Қауіпсіздік  және еңбекті қорғау бөлімі 
 

8.1 Ұйымдық және құқықтық аспектілер 
 
Осы дипломдық жұмыстың бөлімі  Қазақстан  Республикасының келесі 

ұйымдық-құқықтық негіздер ескере отырып жазылған: 
-  Қазақстан  Республикасының  Еңбек кодексі 15 мамыр 2007 жылғы; 

-  22.11.96 жылғы (өртке қауіпсіздігі туралы заңы); 
-  (Қауіпті өндірістік обьектілер өндірістік қауіпсіздік заңы) 03.04.2002 

жылдық  №314-ІІ ҚРЗ; 
-  (Қазақстан Респубикасындағы еңбек туралы заңы ) 10.02.1999 жылдан 

№493-І ҚР еңбек туралы заңы (ҚР заңдарында өзгертулер енгізілген 06.12.2004 
жылдан №260-ІІ; 25.09.2003 жылдан №484-ІІ ). 

-  (Техникалық реттеу туралы ) ҚР 2004 жылғы 9 қарашадағы заңына 
сәйкес Қазақстан Республикасының Үкіметін қаулы етеді. 

Өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету адамдардың өмірі мен денсаулығын, 
меншікті,ұлтық байлық пен қоршаған ортаның қорғау жөніндегі мемлекеттік 

қызметтің ажырамас бөлігі болып табылады [10]. 
Жылумен қамту және желдету жүйелерін монтаждау мен ғимаратты соғу 

бойынша жұмыстар өндірісінің нысаны - кітапхана. Берілген нысаның еңбекті 

қорғау қызметі процессінде жұмысшылардың денсаулығы мен өмірінің 
қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. Оған әлеуметтік - экономикалық, санитарлы 

гигеналық,техникалық, емдік, реабилитациондық және басқа шаралар жатады.  
Еңбекті қорғаудың функциялары еңбек гигенасы мен санитариясын 

зерттеу,еңбек процесінде жұмысшылардын ағзасына зиянды заттардың енуін 
азайту бойынша шараларды өткізу болып табылады.Еңбек күзетінің негізгі 

әдісі- қауіпсіздік текникасын қолдану.Осыған орай екі негізгі мәселе 
шешіледі:еңбек процесінде адамның қауіпсіздігін қамтамасыз ететін арнайы 

қорғаныс құралдарын жасау мен адам үшін қауіпті жұмыстар кезінде 
қолданатын құралдар мен машиналарды жасау,жұмысы қауіпсіздігі үшін 

барлық жағдай қарастырылады. 
 
8.2 Еңбек қауіпсіздігі бойынша жүргізілетін шаралар 

 
Еңбекті қорғау жағдайын және денсаулық күйі мен техника қауіпсіздігі 

барысын жақсарту кезінде, кеніште автокөлік және еңбекті 
механизацияландыру шаралары қарастырылған. Бұл тұрғыда сутөкпе және 

желдету қондырғыларын дистанционды түрде ретке келтіру және компр ессор 
станциясының жұмысын, әртүрлі жерасты қондырғыларын аталмыш реттеу 

кеңінен таралым алған. Тау-кен жұмыстарын атылғыш затпен және жару 
құралдарымен қамтамасыз ету мақсатында қабаттарда атылған зат қоймасы 

негізделеді. Сонымен қатар бұл қоймалардан бөлек атылғыш затты сақтау 
камералары және электродетонаторларды тексеріп, дайындау камералары 

жабдықталады [10]. 



 

Атылғыш заттар қоймасы, тасымалдау қазбасынан 25 м қашықтықта 
орналасады және де басқа қазбалармен өзара тік бұрыш болып қосылады да 

тұйыққа тіреледі. Қойма екі шығу жолдар ымен қамтамасыз етілген және де 
желдету ерекше ауа ағымы арқылы жүреді. Атылғыш зат қоймасында өртке 
қарсы құрылғылар, ішке ашылатын есіктер қойылады. Әр камераға қарама - 

қарсы қалыпта өрт сөндіргіштер, ішінде құмы бар жәшіктер қойылады. Барлық 
жерасты жұмысшылары арнайы жеке жарық көзімен қамтамасыз етіледі. 

Сонымен қатар жоба нұсқасында кеніштің әр қанатында газдан сақтанатын 
қорғаныш баспаналары қаралған, оның екі блогында СО

2
 газын жұтатын аспап 

құрылғысымен қысылған оттегі бар. 

Тау-кен қазбаларын жүргізу және бекіту жұмыстары, тікелей паспортқа 
қатысты жүргізіледі. Оны кеніштің бас инженері бекітеді. 

Жұмысшылар мен техникалық барлау мамандары, жұмыс жүргізу 
паспортымен толық танысуы керек. Бекітілмеген паспортпен жұмыс жүр гізуге 

тиым салынады. Көлбеу немесе тік оқпанды желдету барысында, жұмыс 
жасайтын жұмысшылар қорғаныш белдіктерімен және су өтпейтін киіммен 

қамтамасыз етіледі. Тау-кен жұмыстары жасалып жатқан жерде, сол 
кенүңгірдегі өндіріс жұмыстары болып жатқан белгі қойылады. 

Қауіпті қазбаларда, тиісті жазуы бар маңдайшаларды іледі. Бар лық кен 
түсіргіштер мен өрлемеоер уақытша жабылады. Жүк тасымалдау қазбаларында 

ені 700 мм, биіктігі 1800 мм болатын арнайы жол қалдырылады. Электр 
тогының әсерінен зақымдануынан сақтану шаралары келесідей: қос оқшаулау 
және қорғанышты жерге қосу арқылы іске асырылған.Жұмыс істеп жатқан 

қазбалардағы судың бұзып – жарып өтуінен сақтандыру мақсатында, судың көп 
болатын бөліктерінде су – камералы есіктер қарастырылады. Оларды әр дайым 

тексеріп, жұмысқа жарамдылығы туралы мәлімет алынып отырады.  
Құрғақ қазбаларда жерге қосқыштар ретінде диаметр і 30 мм, ұзындығы 

1,5 м болат құбырларын қолданады. Құбыр қабырғаларында диаметрі 5 мм, 20 
тесік болуы керек. 

Құбыр негізінен 1,4 м – ден кем болмайтындай етіп орналасады.  
 

8.3 Санитарлық гигиеналық шаралар 
 

Жезқазған кенорнында істейтін кеншілердің силикозбен ауруының қауіпі 

бар болғандықтан, кеніштерде шаңмен күресу сақтық шараларына көптеген 
көңіл бөлген. Шаңның негізгі бастауы: ол бұрғылап – аттыру жұмыстары, 

руданы және тау – жыныстарын жинау, тиеп – түсіру жұмыстары және де 
кенішке түсетін атмосфералық ауаның айтарлықтай таза емес болу салдарынан 

болып табылады. Атмосфералық ауаны тазарту мақсатында, су бүркеумен 
электр сүзгіштерін ЭПМ – 55 орнатады. 

Бұрғылау жұмыстары кезінде шаңды, АКБ – 2 кор онкасын шайып тұр у 
арқылы басып отырады. Аттыру жұмыстары нәтижесінде пайда болған шаңды, 
АСТУ – М тұмандатқыш арқылы басып отырады. АСТУ – М жар ылыс кезінде 



 

атылыс толқыны әсерінен, автоматты түрде қосылады. Сонымен қатар  шаңмен 
күрес шараларына ШБ – 1 құрылғысын қолданады. 

 
8.4 Шу және діріл 
 

Жағымсыз ауа - райының жағдайлары, кеніштік шаң, жеткіліксіз түрде 
жарықтандыру, сапасыз ауыз сумен қамтамасыз ету факторлары үшін, бөлімде 

келесі шаралар қарастырылған: техникалық, санитарлық –  гигиеналық, өртке 
қарсы. Кеніштегі шу көзі, негізінен машиналр мен механизмдер болып 

табылады. Шуды басу мақсатында машина бөлшектеріне дыбыс аз шығаратын 
материалдар қолданады. Ал аэродинамикалық шуды төмендету мақсатында, 

тұншықтырғыштар немесе өндіргіштер кеңінен қолданылады. Егер техникалық 
шаралар кешені, керекті дұрыс жағдайымен қамтамасыз ете алмайтын жағдайда 
болса, шуды басатын құлақ аспабын қолданады [10]. 

Діріл – серпімді денелердің тербелмелі қозғалысының жиілігі 20 Гц –  тен 
төмен. Дірілдерден пайда болатын аурулардың алдын алу мақсатында, арнайы 

шектен аспайтын тербеліс деңгейлерін құрайды. Ол көбіне геологиялық 
жиіліктің орташа мәнін құрайды. 

Дірілді азайту мақсатында, арнайы материалдар немесе серіппелі 
кареткалар қолданылады. 

 
8.5 Әкімшілік – тұрмыстық кешенінің орналасуы 

 
Әкімшілік – тұрмыстық кешенінде, шешініп – киінетін, жуынып – 

шайынатын (душ), дәретханалар, жұмыс киімі тұратын бөлме, респираторлық, 
лампа беретін және т.б. қажетті жерлер болуы керек. Жуыну торлары (душ) 
ыстық және суық сумен қамтамасыз етіледі. 

Бір ауысымдағы душқа шығындалатын су мөлшері келесі формула 
бойынша анықталады: 

Q = H ·N ,                                        (8.1) 
 

мұндағы N - суға түсушілер саны; 
     H - 1 адамға шаққандағы су мөлшері. 
 

a

q
H


=

75,0
 ,                                              (8.2) 

 

мұндағы q - бір жуыну торының (душ) тәулік ішіндегі еңбек өнімділігі, л/сағ; 

    a - 1 ауысым ішіндегі адам санының есебі. 
 

л95
3

38075,0
H =


= . 

   

Q = 95 ·100 = 9500 л. 
 

Жуынатын бөлмедегі, жуыну торының (душ) саны: 
 



 

q

Q
b


=

75,0
 ,                                                 (8.3) 

 

дана35=


=
38075,0

9500
b  

 
Киім ауыстыру бөлімшелері екеу болады: бірі жұмыс киімі үшін, екіншісі 

үй киімі үшін. Ауыз суымен қамтамасыз ету үшін, ауыз су станциясымен сақтау 
пунктін орналастырады, онда бір дәрігер бекітіледі. Барлық жер асты 

жұмысшылары, бірінші медициналық көмек көрсету барысымен хабардар. 
 

8.6 Өртке қарсы шаралар 
 

Кеніш үстіндегі ғимараттар мен оқпандарда, өрт қауіпінің алдын алу 
шаралары келесідей: 

- тасымалдау штрегінде және оқпан албарының маңайында, квер шлагтар 
бойымен өртке қарсы қондырылатын есіктер орнату; 

-  қазбаларды кеніштік өрт сөндіргіштермен қамтамасыз ету; 
-  барлық тау-кен қазбаларын өртке қарсы су торабымен жабдықтау. 
Жер астында өртке қарсы қолданылатын материалдар болуы керек, 

сонымен қатар өртке қарсы арнайы вогонетка болуы тиіс. Квершлагтар мен 
штректерде өртке қарсы желдеткіш есіктер бар болуы керек. Олар төтенше 

жағдайы бойынша, жобада көрсетілген жағдайына байланысты ашылып – 
жабылуы тиіс. 

Кеніште келесідей өртсөндіргіш шарлары орындалуы керек: 
1) Ауа магистральінің тікелей суға қосылуы; 

2) Су және ауа магистральінің әр 50м қашықтығы сайын, суды ашып 
жабатын винтельдер орналастырылуы керек; 

3) Оқпан албарының маңында және күту камераларында міндетті түрде 
өртсөндіргіш құралдары мен, құмы бар қызыл жәшік орнатылуы керек.  

Өрт сөндіру құралдары. 
Өрт сөндіру құралдарына:  

а) құм, өртсөндіргіштер;  
ә) күрек, сүйемендер және т.б. жатады. 
Аталмыш қазбалар үшін өртке қарсы қолданылатын қазбалар санын, біз 

8.1 - кестесінен байқай аламыз. 
 

 

 

 

 

Кесте 8.1- Өртке қарсы қазбалар саны 

 

Камера атаулары 
Көбікті өрт 
сөндіргіштер, дана 

Құм, м3 
күректер, 
дана 

Орталық жер асты бекеті 4 0,2 1 



 

Су ағызу камералары 2 0,2 1 

Электровоз депосы 4 0,4 2 

Түрлендіргіш қондырғыларыны 4 0,2 1 

АЗ қоймасы 4 0,4 1 

Жүккөтергішшығырлы камера-да 2 0,2 1 

Электр тогінүлестіруші пункт 2 0,2 1 

Мед. Пункт 2 0,4 2 

Газдан қорғанатын жай 3 0,4 2 

 

Кесте 8.2- Өрт сөндіру құралдары 
 

Аспаптар, жабдықтар және материалдар 
Жербетіндегі 

қоймалар 
Жерастындағы 

қоймалар 

Өрт сөндіргіштер, дана - 20 дана 

Өрт сөндіргіштер оқтуыштары, дана - 60 дана 

Өрт қолқаптары (рукавтары), метр 200 м - 

Өрт оқпандары, дана 2 дана 2 дана 

Сүйемелдер, дана 5 дана 5 дана 

Күректер, дана 7 дана 7 дана 

Балталар, дана 5 дана 2 

Темір шелектер, дана 5 5 

Насилкалар, дана 11 11 

Швеллер, 100-12мм 12мм 12мм 

Полиэтилен қаптардағы сұйықтық, цемент, тонна 1 - 

 Бетонды плиталар, өлшемдері 25×25×50см, дана 1200 600 

Құм, м3 15 15 

Саз, м3 16 16 

 
8.7 Өртке қарсы арнайы құбырды есептеу 

 
Жобалаушы кеніште өрт сөндіруші қондырғысы, яғни өртке қарсы 

арнайы құбыр қарастырылған. 
Құбырды қондырған кезде, су шығынын келесідей есеппен аламыз: 

 
  VSQ =3 ,                                                          (8.4) 

 
мұндағы V – 1м 3  қазба қимасының су шығыны; 

     S – көлденең қимасының ауданы; м/сағ. 
 

.сагм163,62 3== 1,82,20Q3  
 

Магистральді құбыр арқылы өтетеін су шығыны, барлық су 
шығындардың сомасын қосқанға тең. Су шығыны – 30 м 3 /сағ: 

 



 

303 += QQM
,                                               (8.5) 

 

сагм362,1933062,163QM =+= . 

 
Механикалық қажеттіке жұмсалатын су шығыны: 

 

6= nQМЕХ ,                                                      (8.6) 

 

мұндағы n – камерадағы жұмысшылар саны. 
 

.635QМЕХ сагм210 3==  

 
Жалпы су шығыны: 

 
  ,МЕХM3ЖАЛП QQQQ ++=                                               (8.7) 

 

.сагм567 3++= 21062,19362,163QЖАЛП  

 
Магистральді құбырдың ішкі диаметрі немесе судың қозғалу 

жылдамдығы: 

см2=bV ; 

 
Су тасымалдау құбырының ішкі диаметрі, 

 

                                          
b

ЖАЛП

V

Q
d 0188,0= ,                                             (8.8) 

 

мм192==
2

567
0188,0d . 

 

МЕСТ 8.731 – 74 бойынша су тасымалдау құбырының ішкі диаметр і 193 
мм болатын құбырды аламыз. 

Онда тасымалдау штрегіндегі ішкі диаметр келесідей болады: 
 

мм.113==
2

73
1880d ,  

 
МЕСТ 8.731 – 74 бойынша тасымалдау ширегіндегі құбырдың ішкі 

диаметрін 116 мм деп қабылдаймыз. 
Бөлімшедегі құбырлардың ішкі диаметрі: 

 



 

мм87==
2

43
1880d , . 

 
Сумен қамтамасыз ететін өртке қарсы арнайы құбырдағы жалпы орын: 

 

)sin(05,1
2

 −+= iЖАЛП AQlgH ,                                 (8.9) 
 

Па1240)99,020000026,0567100(81,905,1H 2 =+= . 
 

Су жинағыштың сиымдылығы: 
 

2м480== 3160V .                                          (8.10) 
 

Өрт сөндіргіш крандар әр жекелеген камерада орнатылады. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 



 

9  Экономикалық бөлім 
 

9.1 Өндірісті ұйымдастыру және басқару  
 
Жезқазған кенорнын жерасты әдісімен игеру кезінде 57  кеніште кен 

қазбаларын өту, даярлау тазартыс жұмыстары жүргізіледі. Кенді және 
жыныстарды тасымалдау оқпанға дейін электровозбен, содан соң оқпанмен жер  

бетіне шығарылады. 
Кен жабдықтарын жөндеу жұмыстары слесарлар тікелей кеніште 

жүргізеді, сонымен қатар жөндеу-механикалық шеберханаларының 
жұмысшыларының көмегімен іске асырылады. 

Өндіріске кеніш бастығы (директоры), бас инженер, учаске бастығы, аға 
мастер, мастер, аға электромеханик, сонымен қатар функционалдық аппарат 

қызметкерлері геолог, маркшейдер, нормалаушы-экономист басшылық 
жасайды  

Аталған басшылар ауысым жұмысшыларына басшылық жасаумен қатар 
өндірістегі технологиялық процестерге жауапты болады. 

Кеніштің цехтары мен қызметтерінің жұмыс режимі 10.1-кестеде 
келтірілген. 

 

Кесте 9.1- Кеніштің кен өндіру технологиялық прцестеріндегі цехтары 
мен қызметтерінің жұмыс режимі 

  
 

Аталуы 
Жерасты кеніші 

Негізгі кен өндіру 
процестері 

Қосымша жұмыстар 

Жылдағы жұмыс күндерінің саны  305 250 

Аптадағы жұмыс күндерінің саны  6 5 

Тәуліктегі ауысым саны  1-3 1-3 

Ауысымның ұзақтылығы  6 7 

 
9.2 Жұмыскерлердің тізім саны  

 
Кеніштігі жұмыскерлердің тізім саны жобаланып отырған 55 кеніштің 

технологиялық бөліміне сәйкес және атқарылатын жерасты жұмыстарының 
көлеміне, жұмыс режиміне және жабдытардың өнімділігіне байланысты 

анықталған. 
Жерасты кенішіндегі жұмыскерлерінің саны 9.2-кестеде және еңбек ақы 

қоры 9.3-кестеде көрсетілген. 



 

Кесте 9.2- Жерасты кенішіндегі жұмыскерлердің тізімдік құрамы 
 

Қызметкерлердің мен 

жұмысшылар 

Санаты Саны, адам. 

Ауысымда  Тізімі Тізім 
құрамының 

коэф.  

Жиынтығы 

1 2 3 

Кеніш бастығы ИТҚ 1   1 1 1 

Бас инженер ИТҚ 1   1 1 1 

Аға мастер ИТҚ 1   1 1 1 

Кеніш мастері ИТҚ 1 1 1 3 1,5 4 

Учаскелік геолог ИТҚ 1   1 1 1 

Учаскелік маркшейдер ИТҚ 1   1 1 1 

Аға электромеханик  ИТҚ 1   1 1 1 

Электромеханик  ИТҚ 1   1 1 1 

Нормалаушы экономист. ИТҚ 2   2  2 

Барлығы:  9 1 1 10  13 

Забой жұмысшылары: 

Бұрғылаушы  6 5 5 5 15 1,5 22 

ПНБ машинисі 6 5 5 5 15 1,5 22 

Жарушылар 5 2 2 2 6 1,5 8 

Бекітушілер 5 3   3 1,5 3 

Кезекші электрослесар 5 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы:  16 13 13 42  59 

Тау-кен құтқару қызметкері 

Апат қызметінің жүргізуші-
машинисі  

5 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы  1 1 1 3  4 

Басқа да қосымша жұмыскерлер: 

ЖМ жеткізуші  3 2 2 2 6  6 

Сорғы қондырғыларының 
машинисі 

4 1 1 1 3 1,5 4 

Слесарь-жөндеуші 5 1 1 1 3 1,5 4 

Газоэлектро-дәнекерлеуші  5 1   1  1 

Жұмысшылар 3 4 4 4 12 1,5 18 

Барлығы:  9 8 8 25  33 

Жерасты жұмысшылары: 

Электрослесарь (слесарь)  5 2 2 2 6 1,5 8 

Дәнекерлеуші (сварчик) 4 1 1  2  2 

Дәнекерлеушінің көмекшісі 4 1   1  1 

Жерасты жұмысшысы 3 4 4 4 12 1,5 18 

Барлығы:  9 8 8 25  33 

Жерүсті жұмысшылары: 

Жабдықтарды жөндеуші 
электрослесарь (слесарь) 

5 2 2 2 6 1,5 8 

Дәнекерлеуші (сварчик) 4 1 1  2  2 

Геология-маркшейдерлік 

жұмыстағы өлшеуші 
(замершик)  

3 2   2  2 

 



 

9.2- кестенің жалғасы 

Қызметкерлердің мен 
жұмысшылар 

Санаты Саны, адам. 

 
Ауысымда 

Тізімі Тізім 
құрамының 

коэф. 

Жиынтығы 

1 2 3 

Табельші 2 2 2 2 6 1,5 8 

Қоймашы  4 1 1  2  2 

Электрослесарь 4 1 1  2  2 

Такелажник 4 2 2  4  4 

Лифт көтерімінің кезекші 
жұмысшысы 

3 1 1 1 3 1,5 4 

Желдеткіштің кезекші 

машинисі  

3 1 1 1 3 1,5 4 

Сорғы машинисі  4 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы:  14 12 7 33  40 

Кеніш бойынша жиынтығы  49 35 30 114  182 

 
  Кесте 9.3- Жерасты жұмысшыларының еңбек ақы қоры  

 
Қызметкерлердің мен 

жұмысшылар 
Саны Разря-

ды 
Тар. 

ставка 
Еңбек 
ақысы 

Айлық 
еңбек ақы 

қоры 

Жылдық 
еңбек ақы 

қоры 

Кеніш бастығы 1  150000 150000 150000 1800000 

Бас инженер 1  95000 95000 95000 1140000 

Аға мастер 1  70000 70000 70000 840000 

Кеніш мастері 4  65000 65000 260000 3120000 

Учаскелік геолог 1  65000 65000 65000 780000 

Учаскелік маркшейдер 1  62000 62000 62000 744000 

Аға электромеханик 1  55000 55000 55000 660000 

Электромеханик  1  50000 50000 50000 600000 

Нормалаушы экономист 2  50000 50000 50000 600000 

Барлығы: 13    857 000 10284000 

Забой жұмысшылары: 

Бұрғылаушылар  22 6 300 50000 11100000 133200000 

ПНБ машинисті 22 6 281 48500 1067000 12804000 

Жарушылар  8 5 265 45000 360000 4320000 

Бекітушілер 3 5 246 48500 145500 1746000 

Кезекші эл.слесарь 4 5 221 45000 180000 2160000 

Барлығы: 59    12 852 500 154230000 

Тау-кен құтқару қызметкері 

Апат қызметінің 
жүргізуші-машинисі 

4 5 245 45000 180000 2160000 

Барлығы 4    180000 2160000 

Басқа да қосымша жұмыскерлер: 

ЖМ жеткізуші  6 3 239 40000 240000 2880000 

Сорғы қондырғыларының 
машинисі 

 
4 

 
4 

 
240 

 
38640 

 
154560 

 
1854720 

9.3- кестенің жалғасы 

Қызметкерлердің мен Саны Разря Тар. Еңбек Айлық Жылдық 



 

жұмысшылар -ды ставка ақысы еңбек ақы 

қоры 

еңбек ақы 

қоры 

Слесарь-жөндеуші 4 5 251 40411 161644 1939728 

Газоэлектро-дәнекерлеуші 1 5 252 40572 40572 486864 

Жұмысшылар 18 3 247 39767 715806 8589672 

Барлығы: 33    1 312 582 15750984 

Барлығы: 33    1 312 582 15750984 

Жерүсті жұмысшылары: 

Жабдықтарды жөндеуші 
электрослесарь (слесарь) 

8 5 251 40411 323288 3879456 

Дәнекерлеуші (сварчик) 2 4 246 39670 79340 952080 

Геология-маркшейдерлік 
жұмыстағы өлшеуші 
(замершик) 

 
 
2 

 
 
3 

 
 

240 

 
 

38640 

 
 

77280 

 
 

927360 

Табельші 8 2 219 35259 282072 3384864 

Қоймашы  2 4 243 39123 78246 938952 

Электрослесарь 2 4 245 39445 78890 946680 

Такелажник 4 4 244 39284 157136 1885632 

Лифт көтерімінің кезекші 
жұмысшысы 

4 3 225 36225 144900 1738800 

Желдеткіштің кезекші 

машинисі 

4  139 22379 89516 1074192 

Сорғы машинисі 4 4 247 39767 159068 1908816 

Барлығы: 40    1 469 736 17 636 832 

Кеніш бойынша барлығы 182    16 491 
818 

197 901 816 

Сыйақы 10 %  19 790 181 

Кеніш бойынша сыйақы- 

мен барлығы 

  

217 691 997 
 

 

Тазартыс жұмыстарындағы материал шығындарының есебі 9.4-кестеде 

келтірілген. 
  

Кесте 9.4- Кен өндіру жұмыстарына жұмсалатын материалдар шығыны  
 

Материалдардың аталуы 
Өлш. 
бірл. 

1 т 
шығын 

нормасы  

Бірлік 
бағасы, 

тг. 

1 т 
жиынт. 

тг. 

Жылдық 
шығыны, тг. 

Жарылғыш заттар кг 0,60 280 168 184800000 

Дүмпіткіштер шт 0,40 60 24 26400000 

Дүмпіткіш пілте м 1 50 50 55000000 

Қорытпалар (бұрғы коронкалары)  шт 0,048 9000 432 585200000 

Бұрғылау болат т 0,0004 2000 0,8 880000 

Бекітпелік ағаш м3 0,0095 18 000 171 188100000 

Болат арқан (канат) кг 0,14 400 56 61600000 

Ауалық және су шлангалары  м 0,03 450 13,5 14850000 

Майлау материалдары  кг 0,057 280 15,96 17556000 

9.4– кестенің жалғасы 

Материалдардың аталуы 
Өлш. 
бірл. 

1 т 
шығын 

Бірлік 
бағасы, 

1 т 
жиынт. 

Жылдық 
шығыны, тг. 



 

нормасы  тг. тг. 

Ағымдық және күрделі жөндеуге 

арналған қосалқы бөлшектер 

   220 242000000 

Қосындысы      1376386000 

Басқа да қосалқы материалдар 
(барлық шығынның 5%) 

    
68819000 

Барлығы     1 445205000 

Дайындау- жинақтау шығындары 

(20%) 

     

289 041 000 

Барлығы      1 734246 000 

 
Кеніш бойынша электроэнергия шығынын есептеу 9.5-кестеде 

келтірілген.  
 

Кесте 9.5-  Кеніштік электроэнергия шығынының есебі  
 

Тұтынушылар 
Саны, 
дана 

Жұмыс 
үстінде, 

дана 

Жылдық 

электроэнергия 
шығыны, 

кВт.сағ. 

Жерасты учаскесі: 

К-14М  электровозы  9 9 1 174268 

Аударушы 2 2 413364 

НВ-10/9 Компрессор 2 1 82350 

ЦНС-105-98 сорғысы 2 1 102846 

ЦНС-105-98 сорғысы 2 1 102846 

Қазбаларды жарықтандыру   19215 

Жерасты учаскесі бойынша барлығы 1 997735 

Жерүстілік нысандар:  

ВОД-30 желдеткіші  2 2 2 042280 

Лифт 1 1 734864 

Электрлікалорифер 1 1 1 921350 

Жерүстілік нысандар бойынша барлығы 4 698494 

Жиынтығы 6 696 229 

 

Кесте 9.6- Негізгі қордың амортизациялық төлемдерін есептеу  
 

Негізгі құрылыстар мен 

жабдықтардың атауы  

Өлш. 

бірл. 

Саны Бірлік 

бағасы, 
мың тг.  

Жиынты-

ғы, мың 
тг. 

Аморт. 

нормасы, 
% 

Аморт. 
төлемдер  
мың тг/т. 

 

Ғимараттар мен құрылыстар:  

Автожол шт 1 4860,4 4 860,4 4 0,12 

ӘТК ғимараты шт 1 970,8 970,8 4 0,03 

9.6– кестенің жалғасы 

Негізгі құрылыстар мен 
жабдықтардың атауы  

Өлш. 
бірл. 

Саны Бірлік 
бағасы, 

мың тг.  

Жиынты-
ғы, мың 

тг. 

Аморт. 
нормасы, 

% 

Аморт. 
төлемдер  
мың тг/т. 



 

 

Механикалық 
мастерскойдың ғимараты 

шт  
1 

 
1282,35 

 
1282,35 

 
4 

 
0,03 

Жоғарывольтті электро 

желісі 

 

шт 

 

2 

 

8597,29 

 

17194,58 

 

4 

 

0,46 

Күрделі кен қазбалары  
шт 

 
1 

 
128032,38 

 
128032,38 

 
8,3 

 
7,1 

Ғимараттар мен құрылыстар бойынша барлығы 152340,51  7,71 

Машиналар мен жабдықтар:  

К-14М  электровозы  шт 9 9 137 82 233 5 2,7 

ВГ-4,5 вагоны  шт 105 588,5 61792,5 4 1,6 

ВЛ  вагоны  шт 6 150,5 903 4 0,02 

ВП-18 вагоны  шт 4 325,8 1303,2 4 0,03 

ПОЗ  вагоны  шт 7 151,7 1 061,9 4 0,03 

ЖЗ тасымалдау вагоны шт 6 179 1 074 4 0,03 

ОКЭ 4,0-800 аударушысы шт 2 8 728 17 456 6,5 0,8 

АТП 500/275 шт 2 1 232,5 2 465 4 0,06 

ВП-1 тербелмелі 

қоректендіргіш 

шт 2 2 095 4 190 5,5 0,15 

ПО-733-1/4-20П(л) 
бағыттаушы. 

шт 3 758,5 2 275,5 4 0,06 

ШВА 710 тарту сырмасы шт 4 105,2 420,8 4,2 0,01 

СЦБ шт 1 2 098 2 098 4 0,06 

Лифт көтермесі шт 1 1 458 1 458 4,8 0,04 

ВОД-30 желдеткіші  шт 2 3 150 6 300 6,5 0,3 

КФСО-4 калорифері  шт 1 570 570 6,5 0,02 

Машиналар мен жабдықтар бойынша барлығы 185600,9  5,91 

Жиынтығы 337941,41  13,62 

 

 

Кесте 9.7- Кеннің өзіндік құнының калькуляциясы 
 

Шығын баптарының атауы 
Сумма на 1 тоннаға шығын 

жиынтығы, теңге 

1. Еңбек ақы  1907,90 

2. Электроэнергия 60,08 

3. Материалдар 15076,6 

4. Амортизация 130,62 

Барлығы  17940,2 

9.7– кестенің жалғасы 

Шығын баптарының атауы 
Сумма на 1 тоннаға шығын 

жиынтығы, теңге 

Ескерілмеген шығындар 5% 897,71 



 

Салықтар, ұсталымдар, төлемдер 10% 1794,42 

1 т кеннің өзіндік құны  21063,35 

 

Кесте 9.8- Негізгі  техника-экономикалық көрсеткіштері  
 

Көрсеткіштердің  аталуы Көрсеткіштер 

Тауарлық кен өндіру, мың т/жыл 12000 

Тонна кенді өндірудің өзіндік құны, тг/т 24632,16 

Жұмыскерлер саны, адам 182 

Кеннің жоғалымы, % 12 

Кеннің құнарсыздануы, % 7 

Кеннің тығыздығы, т/м3 3,0 

Кен мен жыныстардың қопсу коэффициенті, б.ү. 1,5 

1 м скважинадан кеннің түсімі, м3/м 3,20 

Кен қазу блогының өнімділігі, мың.т/айына 50 

 

 



ҚОРЫТЫНДЫ 

Жезқазған кенорны жерасты кен қазу технологиясының басты – басты 
үдірістері зерттеліп, талқыланып, есептеліп жобалық шешімдер өндіріске 
ұсынатындай дәрежеге жеткізілді. Жобада басты жұмыстардың ашу тәсілін 

таңдау, кенді көтеру, тасымалдау,  қуатпен қамтамасыз ету мәселелерін терең 
қамтитын қазу жүйесі сарапталады да, оның кемшіліктері анықталған.  

Дипломдық жобада кенді игеруге камералық діңгекті қазу жүйесі 
ұсынылған. Олардың басты үдірістері ескеріліп, кеннің 1т. өзіндік құны 

анықталған. 
Көмекші үдірістердің де барлық сан есебі шығарылып, оларды қазу 

технологиясына жұмылдыру жолдары қарастырылған. Экология, еңбекті қорғау 
мәселелері де шешім тапқан. Жобаның соңғы тақырыбында экономикалық 

көрсеткіштері анықталып, нәтижелері келтірілген.Жобаның кейбір 
көрсеткіштерін және шешімдерін өндіріске ұсынуға болады. 

Жұмыс барысында келесі міндеттер шешілді деп толық айта аламын: 
Жобада тау-кен техникалық және геологиялық жағдайларына сәйкес 

кеніштің басты шамашарттары, тиімді ашу тәсілі және қазу жүйесі, кеніш 
көлігі, кенішті желдету есептері орындалып, кеннің өзіндік құны анықталды. 

Жерасты кеніштерінде панельді кентіректердің өлшемдері анықталды, 

есептеулер келтірілді. 
Еңбек қауіпсіздігі бірқатар мәселелер шешілді,өртке қарсы шаралар 

қарастырылып, есептеулер жүргізілді. 
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